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INTRODUZIONE

Negli ultimi decenni l'interesse della popolazione per gli inquinanti indoor e, piu in

generale, per la qualita dell’aria negli ambienti confinati non industriali & cresciuto molto.

| motivi di tale crescita sono riconducibili a:

* maggior consapevolezza che un ambiente “pulito” e fondamentale per la
salute e il benessere delle persone,

* mutato stile di vita: la popolazione trascorre la maggior parte del suo tempo
lavorativo/libero all’interno di ambienti confinati,

e graduale e significativa riduzione del ricambio d’aria a seguito delle misure di
risparmio energetico,

* mutate tecniche costruttive; crescente quantita e varieta di prodotti chimici

contenuti nei materiali da costruzione.
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Salubrita dell’'ambiente interno: fattori d’influenza

QO
(@)

,SVOc

2 4,9
9 -
S

w

Ambiente
interno
sano

16/09/2021



SUPSI

Fonti degli inquinanti dell’aria interna

N 74

< Inquinanti
dell’aria interna

Polvere Materiali di Pitture Atmosfera Persone/
atmosferica costruzione, Vernici esterna animali
mobili Lacche
Emissioni di Emissioni di Attivita
autoveicoli Prodotti per Colle autoveicoli domestiche:
la pulizia, cucinare B ]
Fumo di deodoranti Materiali Attivita
sigaretta/ sintetici industriali
candele Industrie

(07 ] [o ]\ [0)8 co,

Particolato VOC

VOC
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| COMPOSTI ORGANICI VOLATILI: DEFINIZIONE E TIPI

VOC e il nome collettivo per composti del carbonio che, a causa di una loro

temperatura di ebollizione relativamente bassa, evaporano rapidamente.

Si distinguono diversi tipi di VOC :

Very Volatile Organic Compunds (VVOC) <0-50...100

Volatile Organic Compounds (VOC) 50 ... 100 — 240 ... 260
Semi Volatile Organic Compounds (SVOC) 240 ... 260 - 380 ... 400
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| COMPOSTI ORGANICI VOLATILI: UNA FAMIGLIA MOLTO

NUMEROSA
VVOC:

Formaldeide
Acetone
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VOC:

Idrocarburi alifatici
Idrocarburi aromatici
Aldeidi

Alcooli

Chetoni

Glicoli Eteri — Esteri
Terpeni

Acidi organici

SVOC:

Peritroidi

Ftalati

Bifenili policlorurati
Idrocarburi policiclici
aromatici (PAK)

CH3

o
O ;IW/CHS

CHj


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Formaldehyde-2D.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2e/Benzene-2D-full.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Bis(2-ethylhexyl)_phthalate.svg
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EFFETTI SULLA SALUTE

e Percezione di cattivi odori

e Sensazione di vago malessere o di disagio

* Irritazione degli occhi, delle mucose delle vie aeree, della pelle
* Tosse secca

* Reazioni allergiche

* Cefalea, perdita di concentrazione, capogiri, spossatezza

* Danni al fegato, ai reni, al sistema cardiovascolare

e Cancro

Spesso gli effetti reversibili di un’esposizione agli inquinanti indoor spariscono

rapidamente dopo che la persona colpita abbandona I'ambiente “contaminato”.
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SINDROME DA EDIFICIO MALATO- «SICK BUILDING SYNDROME»

Quando tali effetti sulla salute si manifestano in stretta correlazione con la permanenza in
un edificio, essi rappresentano il complesso di sintomi fondamentali di quella che &
considerata la sindrome da edificio malato o Sick Building Syndrome SBS

(termine introdotto nel 1983 dalla WHO).

Fra i fattori di rischio tipici della SBS vi sono una insufficiente ventilazione dell’edificio, un
elevato contenuto nell’aria di “contaminanti” chimici, biologici o fisici, cosi come fattori

psico-sociali (stress psichico, insoddisfazione).
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CASO DI STUDIO: Edificio appena rinnovato (fine lavori: luglio 2021)

Possibili fonti: pitture, lacche, colle, mobili, sigillanti, ....
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MISURAZIONI: fiale assorbenti, pompe d’aspirazione e flussometri

16/09/2021
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MISURAZIONI: Campionamento attivo dei VOC
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°
materiale adsorbente: 4
e carbone attivo
 gel disilice 0.8 litri/min
(ev. trattato chimicamente) 14.2 litri

* polimero microporoso

pompa d’aspirazione —
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MISURAZIONI: Campionamento passivo dei VOC

Sonda di temperatura
e di umidita
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MISURAZIONI: AnalisideivOC .

desorbimento termico
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MISURAZIONI: apparecchi elettronici che misurano in continuo

- €0, VOC, NO, O, PM10, PM2.5,PM1, ...

- Rn

Radon-Mapper

16/09/2021
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Ergebnis| BG Vorschlag fiir eine Bewertung
Stoffgruppe Stoff pg/im?® (ug/m?| pg/m? Bemerkung
unauffallig| aufféllig |sehr auffallig
Aromat n-Propylbenzol n.n. 10( bis 10 Gber 10 Gber 200
CAS O D I ST U D I O Summe Aromaten 377 bis 200 | Gber 200 | Gber 400
CKW 1,1,1-Trichlorethan n.n. 5| bis5 uber 5 Uber 20
CKW 1,4-Dichlorbenzol n.n. 5| bis5 tber 5 tber 20
CKW Perchlorethylen 384 5| bis5 uber 5 aber 100
. . CKW Trichlorethylen n.n. 5| bis5 tber 5 tber 20
R I S u I t a t I Summe CKW 384 bis 20 ber 20 tber 40
Ester Ethylacetat 14 10( bis 25 Uber 25 uber 50
.o Ester i-Propylacetat n.n. 10( bis 10 tber 10 tber 50
Draaer Ester n-Butylacetat 116] 10| bis25 | uber25 | uber 50
o) Ester 1-Methoxy-2-propylacetat 69 10 bis 10 Uber 10 uber 50
Analysenbericht Ester 2-Ethoxyethylacetat n.n 10| bis 10 uber 10 uber 50
. X Ester Dimethylphthalat n.n. 10 bis 10 Uber 10 uber 50
Prfzben—Nr 210C587 Probenbezeichnung: 21-0316 01, R6.521 ) Ester Texanol T 1ol b 10 Uber 10 Uber 50
Prifberichts-Nr.: 20211059 Sammlertyp: Thermodesorptionsr. Passiv -
Probeneingang: 05.08.2021 Probenahmedauer: 168,17 h Ester TXiB n.n 10] bis 10 uber 10 liber 50
Das Ergebnis wurde mit den obigen Pr n berechnet. Die Pr erfolgte durch den Kunden Summe Ester 199 bis 50 uber 50 Uber 100
BG: die Bestimmungsgrenze (BG) wurde errechnet  fir 168 h Probenahmedauer Ketone Acetophenon n.n. 5| bis 20 ber 20 uber 50
Auf Grund der teilweise hohen Konzentrationen bzw. hohen Anzahl an Substanzen, kann es zu Uberlagerungen Ketone Cyclohexanon nn.| 10| bis20 Uber 20 Uber 50
kommen, die die quantitative und qualitative Auswertung beeinflussen. Ketone Methylethylketon 148 10| bis 20 uber 20 uber 50
BG g fur eine Bewertung Ketone Methylisobutylketon n.n 10( bis 20 tber 20 uber 50
Stoffgruppe Stoff ugim® |ugim® i Bemerkung Summe Ketone 148 bis 50 | Uber50 | uber 100
il auffallig [sehr auffallig| Terpene 3-Caren nn. 10| bis 20 tber 20 tber 150
Aliphat 1-Decen nn| 10 bis20 | uber20 | uber200 Terpene Limonen n.n. 10| bis 50 uber 50 uber 150
Aliphat 1-Octen nn) 10| bis20 | uber20 | Gber200 Terpene alpha-Pinen 30| 10| bis50 | uber50 | wber 150
Aliphat 2-Methylpentan n.n. 10| bis 20 uber 20 Uber 200 Terpene beta-Pinen on 10| bis 20 Uber 20 Uber 150
Aliphat 3-Methylpentan n.n. 10| bis 20 uber 20 uber 200
Aliphat Cyclohexan n.n. 10| bis 20 uber 20 uber 200 Summe Terpene 30 bis 150_| uber 150 Uber 300
‘Aliphat Methylcyclohexan ool 10l bis 10 Uber 10 | uber 200 Glycolether 2-Methoxyethanol n.n. 10| bis 25 tber 25 tiber 200
Aliphat Methylcyclopentan nn| 10| bis20 | uber20 | uber200 Glycolether 2-Ethoxyethanol n.n. 10[ bis 25 uber 25 aber 100
Aliphat n-Decan 13| 10| bis40 | uber40 | wber200 Glycolether 2-Butoxyethanol 33 10( bis 25 Gber 25 Gber 200
Aliphat n-Dodecan n.n. 10[ bis 20 Uber20 | uber 200 Glycolether 1-Methoxy-2-Propanol 11 10| bis 25 tber 25 iber 200
Aliphat n-Heptan nnj 10| bis20 | Uber20 | Uber200 Glycolether 2-(2-Butoxyethoxy)-ethanol 80] 10| bis25 | uber25 | wber 200
Aliphat n-Hexan nn| 10| bis20 | uber20 | uber 200 Glycolether 2-Phenoxyethanol nn| 10| bis25 | aber25 | aber 100
Aliphat n-Hexadecan nn 10| bisT0 | uber10 | dber200 Summe Glykolderivate 124 bis 200 | uber 200 | tber 400
Aliphat n-Nonan n.n. 10| bis 20 uber 20 uber 200
Aliphat n-Tetradecan nn| 10| bis10 | uber10 | uber200 Aldehyd n-Butanal nn| 10 bisf0 | uberf0 | uber120
Aliphat n-Octan nn 10| bis 20 aber 20 | uber 200 Aldehyd n-Pentanal 25 10| bis 10 tber 10 tber 120
Aliphat n-Pentadecan nn. 10| bis 10 uber 10 | uber 200 Aldehyd n-Hexanal 131 10| bis 25 tber 25 uber 120
Aliphat n-Tridecan nn.| 10| bis10 | aber10 [ uber 200 Aldehyd n-Nonanal 79| 10| bis 10 tber 10 | wber 120
Aliphat n-Undecan nn.| 10| bis40 | uber0 | Uber200 Aldehyd Benzaldehyd 18] 10| bis25 | uber25 | uber 120
Aliphat Triisobutylen n.n. 10| bis 20 uber 20 uber 200 Summe Aldehyde 253 bis 120 | uber 120 Uber 240
Summe Aliphaten 13] bis 200 |Gber 200 | wber 400 - - - —
- Sonstige 2-Pentylfuran 30 10( bis 20 Gber 20 tber 50
Alkohole 1-Butanol 89| 10| bis25 uber 25 tber 50
Alkohole 2-Ethyl-1-hexanol 17[ 10| bis10 | uber10 | uber50 Ketone Tetrahydrofuran 21] 10] bis10 | dber10 | uber 50
Alkohole 2-Propanol nn| 10| bis50 | uber50 | uber 100 Siloxan Hexamethylcyclotrisiloxan 22[ 10 - - -
Alkohole Benzylalkohol nn| 10| bis25 [ uber25 | uber50 Siloxan Octamethylcyclotetrasiloxan 171 10 - - -
Summe Alkohole 106! bis 50 | uber 50 | uber 100 Siloxan Decamethylcyclopentasiloxan 25 10 - - -
Aromat 1,2,4-Trimethylbenzol 60 10| bis 20 uber 20 uber 200 Siloxan Dodecamethylcyclohexasiloxan 29 10 _ _ -
Aromat 1,3,5-Trimethylbenzol n.n. 10| bis 10 uber 10 uber 200 Aldehyd 2-Furfural 20 10| bis 10 Uber 10 Uber 100
Aromat 2-Ethyltoluol n.n 10| bis 10 uber 10 | uber 200 n " " = = =
Aromat Benzol n.n 2| bis5 Uber 5 Uber 25 leichtfliichtige Verbindung 58] 10 - - -
Aromat Ethylbenzol 34|10 bis20 | ber20 | uber200 Ester Methylacetat 48] 10f - - -
Aromat Naphthalin nn| 2] bis2 | uber2 [ uber20 Ketone 2-Pentanon 54 10 - - -
Aromat Phenylcyclohexen n.n. 5| bisb Uber 5 tiber 200 Ester Methylmethacrylat 52 10 - - -
Aromat Styrol 106] 10| bis 10 uber 10 tber 200 Ester 2-Butoxyethylacetat 27 10 - - -
Aromat Toluol 32| 10| bis 100 |uber100| uber 200 Summe weitere Aliphaten 62 10 _ _ -
Aromat m/p-Xylol 101 10| bis 40 uber 40 Uber 200 Summe weitere Aromaten 28 10 N N N
Aromat o-Xylol 44 10| bis 20 uber 20 uber 200
Summenparameter | Weitere Stoffe 125 - - -
Summenparameter [TVOC 2270 bis 1000 |Uber 1000| uber 3000
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CRITERI DI VALUTAZIONE DEI RISULTATI DI MISURAZIONI

» fatta eccezione per la formaldeide, in CH non vi sono dei valori limite per la
concentrazione degli inquinanti dell’aria interna definiti dalle autorita;

« ivalori di concentrazione misurati possono essere valutati su base statistica 2
valori di orientamento (cfr. https://www.agoef.de/home.html)

e ivalori MAK (valori limite sul posto di lavoro) sono valevoli per i luoghi in cui si
fa uso di sostanze volatili per ragioni di lavoro; non sono pero adatti per
ambienti abitativi;

* in DE, per alcune sostanze/gruppi di sostanze, le autorita hanno definito dei
valori guida (Richtwerte fir die Innenraumluft: RW | / RW 1l) derivati sulla base

di considerazioni tossicologiche; in generale sono inferiori ai valori MAK;

16/09/2021
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CRITERI DI VALUTAZIONE DEI RISULTATI DI MISURAZIONI

* Lavalutazione fatta su base statistica permette di identificare quali sono i

composti presenti in concentrazione anomala

* Lavalutazione fatta con riferimento ai valori guida permette di stabilire se una
determinata sostanza e presenta in concentrazione tale da rappresentare una

minaccia per la salute delle persone:

RWI - limite precauzionale (Vorsorgerichtwert)

RWII = limite di azione (Gefahrenrichtwert)

16/09/2021
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% Composto Concentrazione [ug/m?] Valori guida [ug/m?] Valori statistici [ug/m?]
3 PT 1P RW I RW I P50 P90
n-decano 13 31 1 1
zC9-C14 I C9-C14
n-nonano - 17 <1 5
1 200 2000
n-undecano - 15 2 14
altri composti alifatici 62 79 - - - -
‘ AS O D I S I l | D I O 1-butanolo 89 70 700 2000 a 35
2
2-etil-1-esanoclo 17 25 100 1000 3 13
stirene 106 % 30 300 1 12
1,2 3-trimetilbenzene - 10 IC9-Cl15 IC9-C15 <1 3
. . . . 1,2 4-trimetilbenzene 80 60 100 1000 1 11
Valutazione dei risultati N I I I
3
toluene 32 32 300 3’000 7 30
m/p-xilene 101 119 3 29
100 800
o-xilene 44 59 1 9
altri composti aromatici 48 a7 - - - -
L
FO r m a I d e I d e o acetato di efile 14 2 600 6000 3 23
° n-acetato di butile 16 146 - - 2 27
1-metossi-2-propilacetato 69 159 0.005 miim? 0.05 m/m? 1 8
| limite indicativo: 125 ug/m3 “
. .
tato d il 48 20 - - 1 6
(valore limite indicativo: g
metilmetacrilato 52 31 1100 2100 <1 <2
2-butossietilacetato 27 38 200 2000 <1 <1
metiletiichetone (MEK) 148 161 - - 4 33
5 2-pentanone 54 62 - - <2 <3

P I 9 5 O m 3 tetraidrofurano 21 20 - - <1 1
M g alfa-pinene 30 35 4 68

T terpeni bic. T terpeni bic.

° 3-carene - 15 200 2000 1 26
1 P 9 5 2 g/m 3 2-butossietanolo 33 57 100 1'000 2 13
M 7 2-(2-butossietassi) etanola 80 70 400 1000 <2 8
n-pentanale 25 37 4 20
n-esanale 131 193 3 C4-C11 5 C4-C11 1" 55
n-eptanale - 32 100 2000 2 7
# n-nonanale 79 140 6 19
benzaldeide 18 19 20 200 4 15
2-furaldeide (furfurale) 20 32 10 100 1 4
D3 22 22 3 16
o D4 17 21 £ D3D6 £ D3D6 1 7
D5 25 39 400 4000 3 22
L) . .
VOC -2 cfr. tabella di sintesi > = -z -
* 10 percloroetilene 384 535 100 1000 <1 <1
11 2-pentilfurano 30 43 <1 2
- composto volatile 1 58 24 - - - -
- altri composti volatili @ 125 148 - - - -
COV Totali (TVOC) 2270 2920 1'000 - 3°000 10000 - -
Osservazioni: (1) D3: esametilci il 10, D4: oftam ilossano, D5: decar pentasilossano;
DE: dodecametilcicloesasilossano,
(2) si tratta di composti volatili non meglio identificati.
Gruppi 1: composti alifatici; 2: alcoli; 3: composti aromatici; 4: esteri; 5: chetoni; 6: terpeni; 7: glicoleteri;8: aldeidi;

9: silossani; 10: idrocarburi clorurati; 11: altro
16/09/2021
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Concentrazione di equilibrio degli inquinanti dell’aria interna

La concentrazione di equilibrio c,, di un inquinante dell’aria interna e determinato

dalla «competizione» tra I'intensita della fonte e il ricambio dell’aria:

Mg me - S
C — CO + — = CO + —
4 TLL ¢ V nL ¢ V
dove:
Co e la concentrazione nell’aria esterna,

Mf, Mp sono i tassi di emissione/assorbimento della fonte (f)/purificatore (p),

ny e il tasso di ricambio d’aria,
4 e il volume del locale,
Mg e il tasso d’emissione areica della fonte e

S e la superficie emittente della fonte.
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ESEMPIO 1: Edificio abitativo

e appartamento ubicato al PT di
un edificio abitativo degli anni
‘60,

e gliinquilini si lamentano per
odori anomali,

* il locale maggiormente
interessato dal problema ¢ la
camera dei bambini,

e questo e ubicato sopra il
serbatoio dell’'olio combustibile

16/09/2021
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RISULTATI

Appartamento dichiarato

inabitabile!!

Osservazioni:
* RWI:
limite precauzionale
(Vorsorgerichtwert)
* RWII:
limite di azione

(Gefahrenrichtwert)

16/09/2021

g Composto Concentrazione [pg/m’] Valori guida [ug/m’]

Qo

=

G RW | RW II
n-nonano 579
n-necano 346
n-undecano 173 composti alifatici composti alifatici

Y C9-C14 > C9-C14

n-dodecano 80 200 2000

1 n-tridecano 66
n-tetradecano 33
n-ottano 185 - -
metilcicloesano 73 - -
altri composti alifatici 213 - -
1,2,4-trimetilbenzene 1’290
3/4-etiltoluene 575
1 2 3-trimetilbenzene 218 alchilbenzeni alchilbenzeni

— X C9-C15 X C9-C15

1,3,5-trimetilbenzene 233 100 1°000
n-propilbenzene 215

2
2-etiltoluene 160
toluene 227 300 3000
xilene (m/p, o) 1704 100 800
etilbenzene 411 200 2’000
naftalene 50 10 30

3 | D3" 11 ¥ D3-D6 400 ¥ D3-D6 4’000

4 miscela di idrocarburi 10’100 - -

- altri composti 2 53 - -

COV Totali (TVOC) 16’995 1'000 - 3’000 10°000
Gruppi: 1: composti alifatici / 2: composti aromatici / 3: silossani / 4: idrocarburi non meglio specificati

Osservazioni: (1) D3: esametilciclotrisilossano

(2) sitratta di composti parzialmente molto volatili non meglio identificati.
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		Gruppo

		Composto

		Concentrazione [g/m3]

		Valori guida [g/m3]



		

		

		

		RW I

		RW II



		1

		n-nonano

		579

		composti alifatici

 C9 – C14

200

		composti alifatici

 C9 – C14

2’000



		

		n-necano

		346

		

		



		

		n-undecano

		173

		

		



		

		n-dodecano

		80

		

		



		

		n-tridecano

		66

		

		



		

		n-tetradecano

		33

		

		



		

		n-ottano

		185

		-

		-



		

		metilcicloesano

		73

		-

		-



		

		altri composti alifatici

		213

		-

		-



		2

		1,2,4-trimetilbenzene

		1’290

		alchilbenzeni

 C9 – C15

100

		alchilbenzeni

 C9 – C15

1’000



		

		3/4-etiltoluene

		575

		

		



		

		1,2,3-trimetilbenzene

		218

		

		



		

		1,3,5-trimetilbenzene

		233

		

		



		

		n-propilbenzene

		215

		

		



		

		2-etiltoluene

		160

		

		



		

		toluene

		227

		300

		3’000



		

		xilene (m/p, o)

		1’704

		100

		800



		

		etilbenzene

		411

		200

		2’000



		

		naftalene

		50

		10

		30



		3

		D3 1)

		11

		 D3-D6 400

		 D3-D6 4’000



		4

		miscela di idrocarburi

		10’100

		-

		-



		-

		altri composti 2)

		53

		-

		-



		COV Totali (TVOC)

		16’995

		1'000 – 3’000

		10’000



		Gruppi:	1: composti alifatici / 2: composti aromatici / 3: silossani / 4: idrocarburi non meglio specificati

Osservazioni:	(1)	D3: esametilciclotrisilossano
	(2)	si tratta di composti parzialmente molto volatili non meglio identificati.
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ESEMPIO 2: Edificio amministrativo
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RISULTATI
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Composto Concentrazione [ug/m?] Valori guida [pg/m?]
Ufficio no. 123 Atno scale 1P RW I RW I
1-Butanolo 90 69
— 2-Etil-1-Esanolo 39 =
g Ottanolo 24 <LR
Alcool Benzilico < LR 10
n-Pentanolo 89 29
#rom | Toluene 407 166 300 3000
= Acetato di Etile < LR 13
ﬁ Acetato di n-Butile 63 25
Tessanolo 95 45
= Acetone 939 139
é 2-Eptanone 37 17
© Metiletilchetone (MEK) 62 24
Limonene 17 94 1'000 10°000
E.’ 3Carene 439 14 Somma Terpeni Somma Terpeni
2 Alfa-Pinene 535 228 biciclici: biciclici:
Beta-Pinene 225 7 200 2000
Tz 2-Butossietanolo 21 < LR
cs 2-(2-Butossietossi)-Etanolo 26 < LR
Pentanale 304 100
Esanale 1100 269 Somma ﬁ:.l(l_ei(li Somma ﬁ_;lcl_ei(li
_ sature acicliche sature acicliche
= Eptanale 51 18 alifatiche alifatiche
= [ Ottanale 62 a0 (cachy (Creai:
Nonanale 173 62
Benzaldeide 4 2 20 200
= Octametilciciotetrasilossano 26 < LR
E Decametiliclopentasilossano 23 < LR
% [Silossani 122 50
Altri composti (%) 872 131
COV Totali (TVOC) 5'260 1°840 1'000 - 3000

Osservazioni:

(") Altn composti non meglio identificati in parte appartenenti alle famiglie dei terpeni e degli idrocarbun alifatici e aromatici

<LR la concentrazione é inferiore al limite di rilevamento del metodo di analisi
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Arom | Toluene 407 166 300 3000
= | Acetone 939 139
E 2-Eptanone a7 17
© Metiletilchetone (MEK) 62 24
Limonene 117 94 1000 10°000
=
a 3-Carene 459 4 Somma Terpeni Somma Terpeni
2 Alfa-Pinene 535 228 biciclici: biciclici:
Beta-Pinene 225 77 200 2000
Pentanale 304 100
Esanale 1100 169 Somma ﬁ}ld_eidi Somma ﬁ}ld_eidi
B sature acicliche sature acicliche
2 Eptanale 51 18 alifatiche alifatiche
o (C4-C11): (C4-C11):
= Ottanale 62 40 100 2000
Nonanale 173 62
Benzaldeide 4 21 20 200
COV Totali (TVOC) 5'260 1'840 1'000 - 3’000
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RISULTATI
Composto Concentrazione Valori limite/guida [ug/m3] Valori statistici [ug/m?] @
[ug/m?]

UFF SEGR POLI RW I RW I 50°-percent. | 90°-percent.
formaldeide 29 44 146 125 33 85
acetaldeide 9 10 30 300 23 72
propanale <LR <LR - - 18
butanale/isobutanale < LR < LR 11
pentanale <LR 6 39 Z.Cs-C112 100 £C4s-C11: 2°000 24
esanale 19 29 166 14 67
benzaldeide 10 8 12 20 200 4 10
acetone 21 18 75 - - - -
metiletilchetone 472 338 15 - - 5 42
aldeidi/chetoni totali 560 453 499 -

Osservazioni:

(1) per i valori limite della formaldeide e dell’acetaldeide si fa riferimento, rispettivamente, alle indicazioni dell'Ufficio federale della
salute pubblica (UFSP) e a quelle dell’Organizzazione Mondiale della Sanita (WHO)

(2) per i valori statistici si fa riferimento ai dati forniti dall’Arbeitsgemeinschaft Okologischer Forschungsinstitute e.V. (AGOF)
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