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Obiettivi

Colmare una lacuna sullo stato delle conoscenze relativa alla qualita dell’aria (QAI)
nelle aule scolastiche ticinesi
* Individuare eventuale necessita di adottare misure di miglioramento della QAI
* Elaborare strategie e buone pratiche per ottenere una buona QAI
(in collaborazione con ditte e professionisti specializzati)
* Disseminazione delle conoscenze acquisite

* Ampliare le competenze dei partner di progetto
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Edifici scolastici selezionati per le misurazioni

Comune di Mendrisio:
SE-Canavée, 2 aule (CAN1 a CAN2)

(1 risanata energeticamente (aula campione), 1 originale)
SI- Rancate, 1 sezione (RAN)

Comune di Bellinzona:

SE-Scuole Nord, 1 aula (BEL)
SE-Camorino (Minergie), 1 aula (CAM)
SI-Al Tiglio (Minergie), 1 sezione (GIU)

Cantone Ti

Locarno, SM-La Morettina, 2 aule (LOC1 e LOC2)
(1 aula nelle nuova ala (Minergie), 1 aula nella vecchia ala)
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Campagne di misurazione

Caratteristiche

Durata > 4 settimane

Aria interna / aria esterna
Stagione invernale e estiva

Grandezze misurate
CO,

VOC (solo aria interna)
NO,

O,

PM10, PM2.5, PM1

Rn (solo aria interna, passive/attive)

Temperatura e umidita dell’aria
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Concentrazione della CO,: criteri di valutazione
(secondo SN 546382/1 e UFSP)

Concentrazione CO, [ppm] Classificazione secondo SN | Classificazione secondo UFSP

C <1000 Qualita da buona a ottima Qualita ottima

1’000 < C £1'400 Qualita scarsa Qualita buona

C >2000 Qualita insufficiente Qualita insufficiente

Raccomandazioni dell’UFSP:
1. Superamenti del livello di 2’000 ppm devono essere assolutamente evitati,
2. Per un’aria ambiente salubre e per buone condizioni di apprendimento, il livello di

CO, non deve mai superare la soglia dei 1’400 ppm.
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Concentrazione della CO,: risultati SE e SM
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Concentrazione della CO,: risultati Sl
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Comfort termico (SE: BEL/CAM)

Valutazione secondo criteri definiti nella norma SIA 180 (2014)
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Comfort termico (SE: CAN1/CAN2)
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Comfort termico (SM: LOC1/LOC2)
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Comfort termico (SI: GIU/RAN)
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Concentrazione del gas Radon Livello di riferimento: 300 Bq/m?
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NO,/0,/PM Qualita dei dati grezzi: scarsa correlazione con strumenti di riferimento
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Prossimi passi:
tentativo di miglioramento della QAI mediante ruolo proattivo guidato dei docenti

Nelllambito del progetto QAES, in collaborazione con CLEVERON AG, e stato
sviluppato un dispositivo, denominato CLEVER Sense, che grazie al suo algoritmo
intelligente € in grado di segnalare al docente quando e il momento migliore per
arieggiare le aule scolastiche al fine di garantire una buona QAI.

Nel corso del prossimo inverno si procedera alla verifica dell’efficacia del
dispositivo e dell’interazione docente/dispositivo.
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SE Mendrisio Canavée: aula campione (CAN1)
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Determinazione del tasso di ricambio d‘aria
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Tasso di ricambio d‘aria

ID Misura | Condizioni di misurazione ng [1/h]

SE2_A1 (aula con possibilita di ventilazione meccanica)

M1 Ventilatore OFF — finestre chiuse 0.13
M2 Ventilatore OFF — finestre aperte ( 2 finestre a ribalta) 1.48
M3 Ventilatore ON (100%), immissione modificata — finestre chiuse 1.84
M4 Ventilatore ON (100%), immissione tal quale — finestre chiuse 2.27
M5 Ventilatore ON (50%), immissione tal quale —finestre chiuse 1.04

SE2_A2 (aula senza ventilazione meccanica)

M1 Finestre chiuse 0.15
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Simulazioni della concentrazione di CO,
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CAN-B4: concentrazione della CO, durante una giornata tipo (17.02.2020)
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CAN: qualita dell'aria sotto il profilo della CO,

100% -
B C>2'000 ppm
0 1'400 ppm < C<2'000 ppm
80% -
[@1'000 ppm < C<1'400 ppm
® mC < 1'000 ppm
2 60% -
9
N
=
©
Q  40% 1
£
2
20% -
0% -

B4-I (Vent) B4-I B4-E B5-I B5-E

Aula_Periodo (I/E)

www.interreg-italiasvizzera.eu


http://www.interreg-italiasvizzera.eu/

Scuola universitaria professionale
. I della Svizzera italiana

Interreg W % SUPSI

Fondo Europeo di Svilup
ITALIASVIZZERA ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mhm QAES

Conclusioni

* Sotto il profilo della CO, la QAI nelle aule oggetto delle misurazioni e sempre risultata
di qualita almeno sufficiente; vi e comunque margine di miglioramento

e Attribuendo un ruolo proattivo ai docenti secondo le indicazioni del dispositivo di
prova CLEVER Sense si intende tentare di incrementare la QA

e | criteri di comfort termico, in alcune aule, sono solo parzialmente soddisfatti; le aule
che beneficiano di un elevato apporto di energia solare (esposizione a sud) mostrano
durante la stagione fredda le maggiori criticita = impostazione del sistema di
riscaldamento da correggere

» Sotto il profilo della concentrazione del gas Radon, la QAI nelle aule esaminate e

soddisfacente.
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Grazie per l‘attenzione!!!
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